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Abstract of FR2783702 

The self locking bone prosthesis (3) has 
flanges (4) formed of titanium nickel alloy 
which is of shape memory or super elastic 
characteristics, mounted on a central core (5). 
The flanges expand after insertion due to the 
heat of the body to lock into the medullary 
canal. The flanges are cut from the core or 
attached to it. 
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DISPOSITIF AUTOBLOQUANT POUR PROTHESES. 

invention a pour objet un dispositif autobloquant (3) 
pour prothese implantable caracteris6 par des ailettes (4) 
realisees en titane-nickel (alliage a m^moire de forme ou 
superelastique) disposees sur le corps central (5) qui, une 
fois mises dans le canal medullaire, vont de par la chaleur 
du corps humain ou par apport exterieur de chaleur, s'ex- 
pandre afin de bloquer la dite prothese dans un os. Ces 
ailettes (4) peuvent etre taillees dans la masse ou rappor- 
tees sur le corps central (5). Elles sont adaptables a tous ty- 
pes de protheses orthopediques implantables et implants 
d'osteosynthese. 
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DISPOSITIF 

AUTOBLOOUANT 

POUR PROTHESES 



La pr&ente invention concerne un dispositif 
autobloquant implantable dans des elements osseux et 
uti Usable plus particulierement en orthopddie ou 
osteosynthese. 

On connait un grand nombre de pieces destinees 
a etre implantees dans des dements osseux pour constituer 
des implants proprement dits ou encore des pieces de 
renforcement. Toutes ces pieces ont comme caractenstique 
commune de devoir conserver dans le temps une liaison 
mecanique rigide entre la piece et l'os dans lequel elles sont 
implantees. Dans la suite du texte, on appellera simplement 
de telles pieces « pieces implantables ». 

II est connu (FR 85 19365) de constituer une 
prothese medicale autobloquante dont la tige est destined a 
etre inse"r6e dans un os, r6alis6e en un materiau 
biologiquement compatible et fendue sur toute sa largeur et 
sur une partie de sa longueur de facon a former au moins 
deux branches distinctes (Figure 1A), le materiau de la tige 
etant un materiau a m^moire de forme pr6sentant une 
temperature de transformation martensitique inferieure a la 
temperature du corps humain. Une telle proth6se m6dicale 
autobloquante connue est utilisable de la facon suivante : (a) 
la piece est amende a une temperature inferieure a la 
temp6rature ambiante, par exemple a environ 0° C, tout en 
6tant deformee pour €tre amende dans une configuration 
dans laquelle les deux branches, 1 et 2, sont rapprochees 
l'une de 1' autre, la piece conservant ainsi cette configuration 
tant qu'elle est maintenue a cette temperature ; (b) la piece 
est implantee dans un os en etant enfiiee dans un trou 
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menagd dans l'os avec un certain jeu entre la piece et l'os ; 
(c) puis la temperature du corps humain amene alors la piece 
definitivement jusqu'a environ 37°C, ce qui provoque 
automatiquement la deformation de la piece qui tend a 
reprendre sa configuration initiale, c'est a dire une 
configuration dans laquelle les deux branches, 1 et 2, 
s'ecartent (Figure IB), ce qui genere une force de serrage 
radiale, F, vers 1'exterieur, definitive, qui provoque un 
blocage de la piece dans l'os. 

Une telle prothese 
autobloquante connue presente pour inconvenient, comme 
cela est indique sur les figures 1A et IB qui illustrent Part 
anterieur, que les deux branches, let 2, provoquent, 
lorsqu'elles s'ouvrent ou s'ecartent l'une de l'autre, des 
forces radiales F dirigdes vers l'exteneur qui ne sont pas 
reparties de fa9on uniforme sur toute la longueur des 
branches. Dans la figure 1C, on a represent^ un diagramme 
qui est destine a illustrer la repartition de ces forces radiales 
sur la longueur des branches de la prothese. On voit qu'une 
grande partie A de l'extremite libre des branches ne peut 
pas etre utilisee pour provoquer des forces radiales 
significatives. On voit aussi que les forces radiales F les plus 
importantes sont reparties au niveau de la base B des 
branches, ce qui pr£sente pour inconvenient que l'os peut 
eclater ou etre d&erior£ dans la zone B qui correspond a ces 
forces les plus importantes. Or ,c'est justement dans cette 
zone d'extremite de l'os que l'os est le plus fragile. 
A partir cette structure connue d'une prothese autobloquante 
telle que celle representee sur les figures 1A et IB, on 
pourrait envisager de constituer les branches de la prothese 
de facon a ce que leurs formes, lorsqu'elles sont en position 
ecart£es l'une de l'autre correspondent a une forme incurvee 
vers l'exteneur, c'est a dire que les parties d'extremite libre 
des deux branches s'ecartent l'une de l'autre beaucoup alors 
que les parties intermediates ou les parties de base des deux 
branches ne s'ecartent pas du tout ou s'ecartent tres peu. 
Meme si Ton envisage ainsi de jouer sur la forme des 
branches en vue d'ameiiorer la repartition des forces 
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radiales, cette repartition reste relativement peu satisfaisante 
parce que toujours irregulieres sur la longueur des branches. 
D'autre part, la masse metallique qui constitue ces branches 
est relativement grande pour des forces radiales suffisantes. 

L' invention concerne done 
specifiquement un dispositif autobloquant implantable dans 
un element osseux et caracterise' par le fait qu'il comprend 
sur sa surface externe des excroissances (ailettes ou 
variantes) realis&s en alliage a memoire de forme ou 
superelastique qui vont, de par la temperature du corps 
humain ou par un apport exterieur de chaleur, s'expandrent 
afin de bloquer une prothese. 

Un objet de la presente 
invention consiste a proposer un tel dispositif ayant une (ou 
des) forme specifique qui permet a la piece de pouvoir creer 
des forces radiales vers 1' exterieur sensiblement constantes 
sur toute la longueur de la piece. 

Un autre objet de la 
presente invention consiste a proposer une tel dispositif dont 
la structure permet d'agencer facilement la piece de facon a 
ce que le diagramme des forces radiales en fonction de la 
position le long de la piece puisse etre librement reparties. 

Un autre objet de la 
presente invention consiste a proposer une tel dispositif 
dans lequel la quantite de materiau a m6moire de forme peut 
etre relativement faible tout en permettant de former des 
forces radiales importantes sur toute la longueur. 

Ces objets, caracteristiques 
et avantages, ainsi que d'autres de la presente invention 
seront mieux compris lors de la description detaillee 
d'exemples de realisations qui va suivre, illustree par les 
figures annexees parmi lesquelles : 

les figures 1A et IB sont une representation schemati- 
que d'un dispositif de l'art anterieur qui ici est appli- 
que" a une prothese de hanche. 
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La figure 1C est un diagramme, toujours a propos de 
l'art anterieur, representant la localisation des forces radiales 
F. 

La figure 2 est la representation globale de 
P application de Pinvention. 

La figure 3 montre le dispositif en position 
ferm6e, ailettes bloqu&s contre le corps central. 

La figure 4 represente le meme dispositif mais 
cette fois avec Pillustration de Pouverture des ailettes. 

La figure 5 est destinee a montrer la piece et ses 
ailettes fabriquees de maniere monobloc. 

La figure 6 repr6sente la meme piece mais 
fabriquee non de maniere monobloc mais par ajout de pieces 
a une partie centrale. 

La figure 7 montre une vue en coupe du dispositif. 

Les figures 8 et 9 sont des variantes, en coupe, du 
systeme decoulant de cette invention. 

La figure 10 illustre la mise en place du dispositif 
dans un os. 

En reference a ces 
figures, le dispositif revendique selon Pinvention est 
constitue d'un element 3 (Figure 2) comportant sur sa 
surface exterieure des ailettes ou ecailles 4 rattachees au 
corps central 5 par leur base 6. 

Toujours en reference a Pinvention, les ailettes 4 sont 
realises en m&al en memoire de forme, c'est a dire avec un 
alliage tel, que les ailettes apres avoir ete contraintes le long 
du corps central (Figure 3) vont par le biais d'un 
changement de temperature, se deployer (Figure 4) pour 
reprendre leur forme initiate qui etait ouverte. Ces memes 
ailettes 4, pour remplir les memes fonctions que decrites ci- 
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dessus, peuvent Stre en alliage superelastique ou tous 
materiaux biocompatibles susceptibles de leur dormer, de 
par leur 61asticite\ la possibility d'etre contraintes dans un 
premier temps puis, dans un second, de se d^ployer en 
developpant et conservant une force suffisante pour se 
bloquer dans un os. 

En reference a Pinvention, ces ailettes 4 peuvent etre taillees 
soit dans un bloc de m&al qui constitue alors le corps central 
5 (Figure 5). Les ailettes 4 sont alors detachees par usinage 
en les conservant bien entendu rattachees au corps central 5 
par leur base 6. 

Une variante (Figure 6) consiste a rapporter sur le corps 
central 5 des ailettes 4 toujours fabriquees en metal a 
mdmoire de forme ou autre metal ad£quat. Ces ailettes 
peuvent etre, par exemple, une tole dans laquelle Ont et6 
detachees les ailettes par poinconnage, matricage...Dans ce 
cas de figure, la tole repliee sur elle-m6me en un cylindre 
par exemple peut soit etre fixee fortement sur le corps 
central (Figure 6) ou etre laiss£ creuse pour, par exemple, 
faire coulisser une tige comme dans certains modeles de 
protheses de doigt ou d'orteil ou toutes protheses demandant 
un tel coulissement. II est possible aussi de disposer sur le 
corps central 5 des inserts supportant les ailettes 4. En efFet, 
"vu le cout du metal a memoire de forme, s'il parait 
concevable de fabriquer une petite prothese, par exemple 
pour un doigt, il est n&essaire de trouver des solutions 
moins onfreuses pour des protheses plus importantes 
comme celle de la hanche ou du genou tout en conservant 
les benefices de l'invention. 

Une autre variante selon le dispositif de 1 'invention, peut 
etre trouv6e dans la forme des ailettes. Celles-ci, au lieu de 
se deplacer d'une maniere radiale perpendiculaire (Figure 7) 
par rapport au corps central (5), vont s'expanser 
circulairement. Dans un premier temps ( Figure 8), les 
ailettes 7 sont maintenues comprimees autour de l'axe 
central 8. Puis, apres mise en place (Figure 9), les ailettes 7 
toujours par le biais de la chaleur vont s'expanser dans le 
tunnel creuse" dans Pos et bloquer la prothese. Bien 
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evidemment, il est revendique les memes possibility que 
decrites plus haut en ce qui concerne les ailettes a partir d'un 
corps central plein ou decoupees en tole par exemple et 
rapportees sur la dite piece centrale. 
Par ailleurs, en se ref6rant a 1' invention, et a son adaptation, 
il est bien evident, que la disposition,, la forme, la longueur 
ou la largeur des ailettes peuvent etre differentes voire 
meme sur la meme piece, afin de s'adapter aux exigences 
de celle-ci en ce qui concerne les forces radiales a appliquer 
en tel ou tel point de la prothese afin d'apporter au 
chirurgien, et au patient, tous les benefices qu'il peut 
attendre de ce nouveau dispositif. Car si Ton reprend le 
fondement meme de ladite invention, il est necessaire de 
rappeler qu'elle est basee sur la necessite de pallier aux 
inconvenients demerits plus haut par rapport a la tige connue 
par exemple, qui h'exerce pas les bonnes pressions 
d'autoblocage aux bons emplacements. 

Par ailleurs, il est 
indispensable de rappeler que Pinconvenient majeur d'une 
prothese fixee dans un os a ete de tous temps le 
descellement de celle-ci. Dans le but d'eviter ce probleme, 
de multiples solutions ont ete proposers telles que l'ajout 
d'un « ciment » ou la mise en force de la prothese ou encore 
des protheses avec pas de vis. A ce jour, toutes ces solutions 
ont encore cours ce qui laisse a penser, et e'est l'opinion des 
chirurgiens orthopMstes, qu'aucune n'a donne" de 
meilleurs resultats que les autres. II faut savoir en effet, et 
cela a une importance capitale dans la mise au point de 
1' invention, que lorsque Ton introduit un corps Granger dans 
le canal m<$dullaire d'un os, celui-ci au fil du temps reagit en 
« fuyant » litteralement devant ce corps etranger d'ou le 
phenomene de descellement. Sur le vu de la figure IB, on 
peut aisement imaginer les inconvenients pour le patient 
porteur d'une telle prothese qui sent celle-ci « flotter » sans 
omettre les douleurs et l'impotence ainsi engendrees. 
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Aussi, (Tune maniere 
avantageuse, l'objet de l'invention (figure 2) est destine" a 
pallier a ces inconvenients sans omettre qu'elle ne peut que 
faciliter la tSche du chirurgien qui, comme dans le cas actuel 
de mise en place en force d'une prothese sans ciment, doit 
travailler tres precisement. En effet, les ailettes 
autobloqueront d'elles-m6mes la prothese, quand bien mime 
le forage du tunnel dans la partie m£dullaire de l'os n'aurait 
pas 6te" realise" tres precisement. Sans oublier, qu'&ant donn£ 
qu'au fil du temps, toutes les protheses ,qu'elles aient &6 
mises en force ou avec ciment, ont tendance a se desceller. 
Ici, gr&ce aux ailettes qui, de par la temperature du corps 
humain, conserveront toujours toutes leurs propri6t6s 
d'expansion, les ailettes done vont constamment rattraper 
le »jeu » qui pourrait s'installer entre la prothese et canal 
m6dullaire de l'os. 

Ce dispositif implantable, qui peut s'appliquer a toutes 
protheses ( hanche, genou, articulaires en tous genres(Figure 
10), voire implant dentaire) , n'est pas limits aux modes de 
realisations qui ont ete" decrits ici uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs, mais l'invention s'&end a toutes 
les variantes imaginables qui restent dans 1'esprit et dans le 
cadre general de l'invention. 
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REVENDICATIONS 



1) Dispositif autobloquant pour prothese implantable 
caractens6 par le fait qu'il comprend des ailettes 4 
realis6es en titane-nickel (alliage a memoire de forme 
ou super&astique) disposes sur le corps central 5, qui, 
une fois mises dans le canal m&lullaire vont, de par la 
temperature du corps humain ou par apport de chaleur, 
s'expandre afin de bloquer la dite prothese dans un os 
(Figure 10). 

2) Dispositif autobloquant pour prothese implantable selon 
la revendication 1 caracterise' en ce qu'il comprend des 
ailettes sur tout ou partie de la longueur de la piece. 

3} Dispositif autobloquant selon les revendications 1 et 2 
comportant des ailettes 4 soit de differentes longueurs 
ou largeurs, soit de differentes formes, soit de 
differentes forces ou le tout combine. 

4) Dispositif autobloquant selon l'une quelconque des 
revendications 1,2 et 3 comportant des ailettes 4 soit 
taillees dans la masse (figure 3, 4 et 5) soit rapportees 
(figure 6) par tous moyens sur le corps central 5, ce 
dernier 6tant ou non en alliage titane-nickel plein ou 
creux. 

5} Dispositif autobloquant selon l'une quelconque des 
revendications 1,2, 3, 4, caracterise^ en ce que les 
ailettes 4 ont une forme telle qu'elle s'expanse 
circulairement (7,8) mais toujours dans le but de 
bloquer une prothese dans un os (figure 1 0). 

6) Dispositif autobloquant selon la revendication 1 
caracterise' par le fait que l'alliage titane fonctionne a 
differentes temperatures. 
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Figure 2 
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Figure 10 
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